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@ Elektromotortsch angetriebene Hydraulikpumpe 

(g) Es wird eine Hydraulikpumpe mit kollektoriosem Eiektro- 
motor vorgeschlagen, wobei die Steuerungselektronik des 
Elektromotors von der HydraulikfiQssigkeit der Pumpe ge- 
kuhlt wird. 
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Beschreibung Nach Anspruch 4 besitzt die Trennwand beidseitig 

zylindrische Fortsatze, die einerseits zur Befestigung am 

Die Erfindung betrifft eine elektromotorisch ange- Hydraulikteii und andererseits zur Befestigung am Mo- 

triebene Hydraulikpumpe nach Hauptpatent torgehause geeignet sind Dies ermogiicht einen modu- 
P4l 20665 mit einem kollektorlosen» d, h. elektronisch 5 laren Aufbau und die wahlweise Anbringung verschie- 

kommutierten Elektromotor. den gestalteter Pumpen oder Hydraulikteile am Elek- 

Im Hauptpatent wird eine elektromotorisch angetrie- tromotor. Dabei kann je nach Produktionsgegebenhei- 

bcne Hydraulikpumpe beschrieben, die sich durch eine ten vorgesehen sein, die Trennwand zuerst am Hydrau- 

kompakte und montagefreundliche Bauweise auszeich- likteil zu befestigen und erst spater den separat montier- 

net Dabei sind Steuerungsvorrichtung. Elektromotor, 10 ten Elektromotor anzubauen, oder umgekehrt zu ver- 

hydrauiischer Pumpenteil, wahlweise auch Tank, Filter fahren. 

und Resonator in einem modular zusammengesetzten Nach Anspruch 5 wird auf der Motorwelle ein Dreh- 

Gehause untergebracht zahlgeber und auf dem Tragerelement ein Drehzahisen- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine nach sor befestigt Dieser einfache Aufbau ermOglicht, daB 

dem Hauptpatent bekannte HydrauHkpumpe mit kol- 15 schon bei der Montage des Elektromotors, d h. bevor 

lektorlosem Elektromotor so weiterzubilden, daB eine der Hydraulikteii angebracht wird, ein Test bzw. das 

mOglichst gute Kilhlung der Steuerungsvorrichtung des Justieren des Sensors durchgef Qhrt werden kann. 

Elektromotors bei gleichzeitig montagefreundlichem Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 

Aufbau erzielt wird. ergeben sich aus der Beschreibung eines Ausfuhrungs- 

Geldst wird diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 20 beispiels anhand der einzigen Zeichnung und aus den im 

angegebenen MaBnahmen. Die Anordnung der Steue- Hauptpatent beschriebenen Merkmalen. 

rungsvorrichtung auf der zum Hydraulikteii weisenden Fig. 1 ErfindungsgemaBe elektromotorisch angetrie- 

Seite des Elektromotors bewirkt, daB die Steuerungs- bene Hydraulikpumpe, Tank und Elektromotor in ge- 

vorrichtung durch die HydraulikflUssigkeit gekuhlt wer- schnittener Darsteilung. 

den kann. Die KQhlung erfolgt direkt, wenn der Motor 25 In Fig- 1 erkennt man den Elektromotor 2, die Steue- 

getaucht ist, d. h. wenn Hydraulikfliissigkeit auch im rungsvorrichtung 3, den Hydraulikteii 4 sowie Filter 5 

MotorgehSuse vorhanden ist Bevorzugt wird allerdlngs und Tank 6. 

ein trockenlaufender Motor, bei dem die Steuerungs- Die Funktion des Hydraulikteils sowie weitere Aus- 

vorrichtung mdglichst nahe am kfihlenden Hydraulikteii fuhrungsformen sind im Hauptpatent (P 41 20 665) aus- 

angebracht ist. Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwi- 30 fiihrlich beschrieben. Es folgt daher hier nur eine kurz 

schen Elektromotor und der eigentlichen Pumpenein- gehaltene Beschreibung des Hydraulikteils, in der glei- 

heit der Tank untergebracht ist, eine ausreichende Kuh- che Teile mit den gleichen Bezugszeichen wie im Haupt- 

lung wird aber auch erreicht, wenn das in die Pumpe patent versehen sind 

hineinstrdmende kuhle Hydraulikmedium zunachst na- Die im Hydraulikteii 4 untergebrachte, in ihren Ein- 

he an der Steuerungsvorrichtung entlang vorbeiflieBt 35 zelteilen nicht dargestellte Pumpe, saugt Hydraulikflus- 

Die Integration der Steuerungsvorrichtung. insbesonde- sigkeit aus dem Ringraum 46 an und gibt sie unter 

re einer elektronischen Schaltung im Motorgehause be- Druck uber einen hier nicht dargestellten Druckan- 

wirkt eine Vereinfachung der Produktion und die M6g- schluS an einen hydraulischen Verbraucher ab. Von die- 

lichkeit,den vorhandenen Raum optimal zu nutzen. sem flieBt das Hydraulikmedium Qber einen hier eben- 

Bautdle der Steuerungsvorrichtung, die sich wShrend 40 falls nicht dargestellten AnschluB in den Tank 6 zuriick. 

des Betriebs des Motors besonders stark erhitzen, wer- Zwischen Tank 6 und Ringraum 46 ist ein Filter 5 ange- 

den mittels AnpreBklammem gegen eine den Elektro- bracht. der verhindert. daB Verunreinigungen im Hy- 

motor in Richtung Hydraulikeinheit begrenzende draulikdi in den Hydraulikteii 4 gelangen kdnnen. 

Trennwand gedrQckt Dies ermdglicht einen guten War- Die Motorwelle 13 ist an zwei Punkten gelagert (La- 

mekontakt der noch dadurch verbessert werden kann, 45 ger 14, 15) und besitzt eine Kupplung 47 zum AnschluB 

daB man die Trennwand aus einem besonders warme- an den Hydraulikteii 4. Mittels einer Dichtung 48, die 

leitfahigen Material, z. B. Aluminium, fertigt, und War- zwischen Trennwand 19 und Motorwelle 13 angebracht 

meleitpaste zwischen Trennwand und die sich erhitzen- ist, wird der Tank 6 gegenuber dem Innenraum des 

den Bauteile anbringt. Werden die Klammern unter Elektromotors 2 flussigkeitsdicht abgedichtet. Auf der 

Vorspannung montiert, gewahren sie auch bei nachtrag- 50 Motorwelle 13 ist der Motorrotor 8 angebracht, der aus 

lichem Anbringen der Trennwand eine optimale An- Magneten 12 bestehtUm den Motorrotor 8 herum sind 

pressung. Die Trennwand kann ein separates Bauteil Wicklungen 9 angebracht, die von der Steuerungsvor- 

sein Oder aber ein fester Bestandteil der HydrauHkein- richtung so angesteuert werden. daB sie ein umlaufen- 

^^^^ des Magnetfeld produzieren und somit den Motorrotor 

In Anspruch 2 wird vorgeschlagen die Steuerungs- 55 8 in Rotation versetzen. 

vorrichtung mit Feldeffekttransistoren (FETs), als Lei- Die Steuerungsvorrichtung 3 ist auf einer Leiterplatte 

stungsschalter zu bestticken. Man vermeidet dadurch 49 angebracht Auf der Leiterplatte 49 sind alle zur 

mechanische Schalter Oder Relais, die im Dauerbetrieb Steuerung des Motors notwendigen elektronischen 

schnell altern kSnnen, und hat durch die Kompaktheit Bauteile angebracht, z. B. die FETs 50 sowie die Versor- 

und die FlexibilltSt der Anschlusse der FETs die Mog- eo gungsleitungen 52. Die Leiterplatte 49 selbst ist mittels 

lichkeit, diese ohne groBen Aufwand mittels der An- Verbindungselementen 53 an einem Tragerelement 54 

preBklammern an die Trennwand zudriicken. befestigt Das Tragerelement 54 ist ein vorzugsweise 

In Anspruch 3 wird vorgeschlagen, die AnpreBklam- aus einer Scheibe gestanztes Bauteil, das einen auBeren, 

mem und eine die Steuerungselektronik tragende Lei- schmalen ringformigen Bereich aufweist, an dessen In- 

terplatte an einem Tragerelement zu befestigen, mittels 65 nenumfang sich radial nach innen weisende Abschnitte 

dessen die gesamte Anordnung am Motorgehause des befinden, die abwechselnd in der Scheibenebene liegen 

Elektromotors befestigt wird. Diese MaBnahme verein- bzw. z. B. s-formig in eine Richtung aus der Scheiben- 

facht die Montage. ebene herausgebogen sind und so die AnpreBklammem 
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55 bilden. Die AnpreBklammern 55 stehen unter Vor- 
spannung und driicken die FETs 50 gegen die Trenn- 
wand 19. FET 50 und Trennwand 19 sind mittels War- 
meleitpaste thermisch gekoppelt, um eine optimale 
Warmeleitung zu ermoglichen. Des weiteren gehen von 5 
der Leiterplatte 49 Wicklungsanschlusse 56 zu den 
Wickiungen 9 des Elektromotors. Auf der Leiterplatte 
ist ebenfalls ein Drehzahlsensor 57 angebracht, der die 
Bewegung eines Drehzahlgebers 58, der auf der Motor- 
welle 13 befestigt ist, registriert und an die Steuerungs- 10 
elektronik weitergibt Dabei kann als Drehzahlsensor 57 
sowohl ein Hallsensor, als auch z. B. ein optischer Sen- 
sor vorgesehen sein. 

Die Trennwand 19, die den Elektromotor 2 vom Hy- 
draulikteil 4 trennt, weist zwei zyllndrische Fortsatze 59. 15 
60 auf. Der eine zyllndrische Fortsatz 59 dient zur Auf- 
nahme des HydrauUkteils 4, wahrend der andere zylin- 
drische Fortsatz 60 in das Motorgehause 51 eingreift 
Dabei ist im zylindrischen Fortsatz 60 eine Offnung 61 
vorgesehen, durch die die Versorgungsleitungen 52 ge- 20 
f uhrt werden. In der Trennwand 19, die im Ausfuhnings- 
beispiel aus Aluminium hergestellt ist, smd das Lager 14 
und die Dlchtung 48 untergebracht 

Bezugszeichenliste 25 

2 Elektromotor 

3 Steuerungsvorrichtung 
4Hydraulikteil 

5 Filter ^ 

6 Tank 

8 Motorrotor 
9Wicklung 

12 Magnete 

13 Motorwelle 33 

14 Lager 

15 Lager 

17 Motorraum 
19 Trennwand 

46 Ringraum 4q 
47Kupplung 

48 Dichtung 

49 Leiterplatte 

50 FET 

51 Motorgehause 45 

52 Versorgungsleitungen 

53 Verbindungselement 
54Tragerelement 

55 AnpreBklammer 

56 WicklungsanschluB 50 

57 Drehzahlsensor 

58 Drehzahlgeber 

59 zyiindrischer Fortsatz 

60 zyiindrischer Fortsatz 

61 Offnung 55 

Patentanspruche 

1, Elektromotorisch angetriebene Hydraulikpumpe 
mit kollektorlosem Elektromotor (2) und zugehori- eo 
ger Steuerungsvorrichtung (3) nach Hauptpatent 
(Patentanmeldung P41 20 665), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerungsvorrichtung (3) im 
Motorgehause (51) des Elektromotors (2) an dessen 
zum Hydraulikteil (4) weisender Sehe angebracht 65 
ist, wobei AnpreBklanmiern (55) vorhanden sind, 
die Bauteile der Steuerungsvorrichtung, die sich im 
Betrieb des Motors erhitzen, gegen die den Elek- 
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tromotor (2) von der Hydraulikeinheit (4) trennen- 
de Trennwand (19) drucken. 
Z Elektromotorisch angetriebene Hydraulikpumpe 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerungsvorrichtung mit FETs (50) bestUckt ist 

3. Elektromotorisch angetriebene Hydraulikpumpe 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AnpreBklammern (55) an einem Tragerelement (54) 
befesdgt sind, das eine Leiterplatte (49) tragt, und 
im Motorgehause (51) des Elektromotors (2) befe- 
stigt ist 

4. Elektromotorisch angetriebene Hydraulikpumpe 
nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Trennwand (19) beidseitig zylindrische 
Fortsatze (59, 60) aufweist, die einerseits zur Befe- 
sdgung am Hydraulikteil (4) und andererseits zur 
Befestigung am Motorgehause (51) geeignet sind. 

5. Elektromotorisch angetriebene Hydraulikpumpe 
nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Drehzahlgeber (58) 
auf der Motorwelle (13) und ein Drehzahlsensor 
(57) auf dem Tragerelement (54) befestigt sind. 
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